LIMITES DE FONCTIONS : 4 EXERCICES CORRIGES

ExeErcice 1

Déterminer les limites suivantes.

. . 3
a. lim 1 b. lim L,+x c. lim x*+ d. lim ——
X—=to X X—=—% x X—+oo 4x -5 x>+ 3xt £ 2x -6
a. Par quotient de limites, | lim ;=0+ .
x>+
. 2
b. Par produit de limites : xl_l)rflw X =+

.1
D’ou, par quotient de limites : 1_1)m ) =0"
X2?—00 x

Par somme de limites : | lim —+x=—o |
x=2—o X

. 3_
c. « Par produits de limites ; lim x"=+o0

x>+

« Par produit et différence de limites ; 1M 4X¥—5=+0

x>+
. . N R
Donc, par quotient de limites : lim =0 .
X=>+00 4x _5
» Par somme de limites ;| lim x’+ 5t
x>+ -
. 4_
d. Par produits de limites : }}fflmx =+

. 4 _
Donc, par produits et sommes de limites : }f}lw 3x +2x—6=+00

Par quotient de limites : | [im ;—N .

e 3042 5—6

EXERCICE 2

Déterminer les limites suivantes.

a. lim 2x b. lim _1 c. lim x| x] d. lim x(x+100) e. lim (3x2—4x+3)
=3\ 5—-x T SINX x—-1 2 x—-100 x—0

3

a. La fonction dont on cherche la limite en 3 est définie (a faire) sur ]—oo;—v5[U[0;+/5[ : cet intervalle ne
contient pas 3, donc cette limite n’existe pas !
En —3, cela aurait un sens (erreur du manuel ?) :

lim 5—x’=5—(-3)'=—4 ¢ lim 2x=-6

x=>-3 x=>-3
' .. lim 2x _=6_3
donc, par quotient de limites : o2 a2

.= |3
Or, 1112 VX =\/ 5 donc, par composition de limites : lim \/ 2 2 :\/é :
X%E »»-3\V5—x 2




1 1 2

b. lim sin x=sinZ=-= donc, par quotient de limites : | 1im

ot 372 wrsinx Y3 3]
2
¢. lim [x]=|—1|=1 donc, par somme et quotient de limites : | lim _x-;|x| = 12+1 =0 |
x>=1 x>—1

d. A faire (produit de limites) :| lim x(x+100)=0 |

x=—100

e. A faire (produits et sommes...) : | lim 3x*—4x+3=3 |
x>0

ExeErciceE 3

A laide d’une lecture graphique, conjecturer, si elles existent, les limites a gauche et a droite en 0, puis en 2.

a. | yA ¢ b yA C YA d
6 6,
104 #
2 1 " 0 T \__/; 54 h'
0 X 0 \2 X
a. * La fonction ne semble pas définie « a gauche de 0 », donc pas de limite.
* A «droitede O»: lim f(x)=—o .
x20,x>0
« lim f(x)=5.
x>2

b. « lim f(x)= lim f(x)=0,autrementdit lim f(x)=0 .

x=0,x<0 x=20,x>0 x>0
e lim f(x)=—w et lim f(x)=+o0 .
x32,x<2 x32,x>2

c. « lim f(x)= lim f(x)=0,autrementdit lim f(x)=0 .

x=0,x<0 x20,x>0 x>0
e lim f(x)=—w et lim f(x)=+0 .
x2,x<2 x2,x>2

d. « lim f(x)=—w et lim f(x)=+w .

x=20,x<0 x=20,x>0

e lim f(x)=0 et lim f(x)=+00 .

x=2,x<2 x=22,x>2



ExERrRcCICE 4

xX+2
3x-6

Soit la fonction f définie sur Df =]-00;2[U]2; +o[ par: f(x)=

1. a. Etudierle signe de f sur |- ; 2|.
b. Déterminer lim f(x).

x—2
x<2

c. Donner une interprétation graphique de ce résultat.
2. Déterminer les limites en l'infini de f(x), puis donner une interprétation graphique de ce résultat.

3. Etudier le signe de f(x) —% puis donner une interprétation graphique de ce résultat.

1.a. Sur |—;2] :

X ) 2
x+2 - 0 +
3x—6 - i =
f(x) + 0 -

b. lim x+2=4 et 1lim 3x—6=0 donc, par quotient de limites :  lim f(x)=—o0 .
x>2,x<2 x2,x<2 x2,x<2

c. La droite d’équation x=2 est une asymptote verticale a la courbe représentative de f.

x(1+z) 142
x+2 _ X __ X
3x—6 x(3—é) 3_§

2. Pour tout réel x de D, tel que x#0 :
X X

2 6 - 1
Or, lim ==1lim —=0" donc, par sommes et quotient de limites : lim f (x):§ :

xd-0 X x3-0 X X>—o
) . 1
De méme : lim f(x)== .
x>+ 3
Autrement dit, la droite d’équation ¥=7 est une asymptote horizontale a la courbe représentative de f.

3

1_ x+2 1_x+2—(x-2)_ 4
3 3x—6 3 3(x—2)  3(x—2)
donc f(x) estdusignede x—2 :

3. Pourtoutxde D,, f(x)-

X —o0 2 +o0

Sl =+
Donc :
e sur ]—0;2[, la courbe représentative de fest toujours au-dessous de son asymptote horizontale ;
e sur ]2;+o[, la courbe représentative de fest toujours au-dessus de son asymptote horizontale.




