CALCULS DE DERIVEES (PARTIE 2)

L RACING CATTEL . . o v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
II PUISSANCE . . . v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

IIl. Composée . . . ... e e e e e e e e e e e

II1.1 Fonction affine

II1.2 Cas général

IV. Fonction exponentielle . .......... ... uieeeeeneeeenennn.

I. Racine carrée

ooooooo

PROPRIETE.
Soit u une fonction définie, positive et dérivable sur un intervalle I .
Soit f* la fonction définie sur I par f(x):\/u(x) .

La fonction [ est dérivable en tout réel x tel que x € 1 et u(x)#0 :

Démonstration :

Soit x telque x € I et u(x)#0.Onadonc u(x)>0.
Soit / un réel non nul tel que x+4 € 1.

La fonction u est positive sur I donc u(X+h)>0.

On a donc Vu(x+h)+vVu(x)>0 et:

Vu(x+h)—vVu(x) _(Vu(x+h)—vVu(x))(Vu(x+h)+JVu(x))

h h(Vu(x+h)+Ju(x))
=u(x+h)—u(x)>< 1
h Vu(x+h)+Ju(x) "
Or:
. },1113) ”(x+h})l_u(x):u’(x) car x € I et u estdérivable sur I

lim u(x+h)=u(x)

* u estdérivable en x donc u estcontinue en x,donc =

. 1 1
lim -
etalors lim u(x+h)+Vu(x) 2Vu(x)

- 1im Vu(x+h)—Vu(x) _ u'(x)
On a donc : leo 2 =)
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IT. Puissance

PROPRIETE.
Soit # une fonction définie et dérivable sur un intervalle 1. Soit n € IN".
Soit f la fonction définie sur I par £ (x)=(u(x))".

La fonction f est dérivable en tout réel x del:

Démonstration : par récurrence sur 71 .

PROPRIETE.

Soit # une fonction définie et dérivable sur un intervalle I, telle que u ne s'annule pas sur I
Soit n € Z avec n<0.

Soit f la fonction définie sur I par £ (x)=(u(x))".

Alors la fonction f est dérivable en tout réel x del:

Démonstration :

f(x)=(u(x))"=(u(x))™ avec m=—n donc m>0 .
D'apres la propriété précédente :

x+— (u(x))" est dérivable et sa dérivée est mu’(x)(u(x))" " .

Donc f (x ): ) et alors :

(u (x))"

f r(x): —mu ,(x>(u,£x))m—l ——mu ,(x)x(u(x))m—l—zm

((u(x))")
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III. Composée

II1.1 Fonction affine

PROPRIETE.

Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle I. Soient @ et b deux nombres réels.
On note J l'intervalle formé de tous les réels x tels que ax+b € 1.

La fonction x — f (ax +b) est dérivable sur J et sa dérivée est la fonction :

Démonstration : déja vue dans les exercices du chapitre « calculs de dérivées (partie 1) »

II1.2 Cas général

Admis

PROPRIETE.
Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I, a valeurs dans un intervalle J .
Soit g une fonction dérivable sur J .

La fonction g°u :x — g (u(x)) est dérivable sur I et sa dérivée est la fonction :

(gou) :x — u'(x)xg"(u(x))

Remarque : propriété admise, mais démonstration accessible en Terminale S.
Voir sur mon site : www.mathemathieu.fr

IV. Fonction exponentielle

PROPRIETE.
Soit # une fonction dérivable sur un intervalle 1.

La fonction x — ¢“*) est dérivable sur I et sa dérivée est la fonction :

Démonstration : déja faite dans I'exercice 65 p.184, traité au chapitre sur la continuité.
Sinon, on peut appliquer la propriété précédente, qui elle est admise.
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