
LES ONDES ÉLECTROMAGNÉTIQUES

https://youtu.be/LgOH6xxCBQA https://youtu.be/w7y-1eY0mcE

Source des deux images : https://parlonssciences.ca

La  lumière  est  une  onde  électromagnétique,  au  même  titre  que  les  ondes  radios,  les  micro-ondes, 
l’infrarouge, les rayons X, etc.

Les ondes se caractérisent par leur période T, qui est le temps nécessaire (en s) pour que l’onde complète 

un cycle. La fréquence f est l’inverse de la période : elle pourrait donc s’exprimer en s
−1

, ce qu’on appelle 
plutôt des  hertz (notation :  Hz) en hommage au physicien allemand Heinrich Hertz1 (1857 – 1894) qui 
confirma en 1887 l’existence d’ondes électromagnétiques en produisant et détectant de telles ondes, à l’aide 
d’un oscillateur et d’une antenne. Un hertz est finalement la mesure de la fréquence de répétition d’un  
événement qui se répète une fois par seconde.

1 Atteint d’une rare maladie auto-immune, il décède à l’âge de 36 ans.
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La longueur d’onde λ est une unité (en m) : λ=c T, où c est la vitesse de propagation de l’onde.

Dans le vide2, on considère que cette vitesse est celle de la lumière : c ≈ 3×108 m / s.

Puisque f = 1
T

, on a alors T= 1
f

 puis : λ= c
f

.

Dans le vide, on a donc λ ≈ 3×108

f
 : c’est pourquoi, souvent, on découpe les fréquences f selon des nombres 

du type 3×10?.

Il est également intéressant de retenir ces quelques ordres de grandeurs :

f =1 Hz ↔ λ ≈ 300 000 km f =10 Hz ↔ λ ≈ 30 000 km

f =10 kHz ↔ λ ≈ 30 km f =10 MHz ↔ λ ≈ 30 m

f =10 GHz ↔ λ ≈ 3 cm f =100 GHz ↔ λ ≈ 3 mm

COMPLÉMENT (FACULTATIF)

2 La longueur d’onde dépend de la célérité (ou vitesse) de propagation de l’onde dans le milieu qu’elle traverse. Lorsque l’onde passe d’un milieu 
à un autre, dans lequel sa célérité est différente, sa fréquence reste inchangée, mais sa longueur d’onde varie.

SNT - INT Les ondes électromagnétiques – mathemathieu.fr – Johan Mathieu Page 2 sur 2

Source de l’image : https://e-cours.univ-paris1.fr

Source de l’image : https://fr.wikipedia.org

https://www.mathemathieu.fr/


SNT - INT Les ondes électromagnétiques – mathemathieu.fr – Johan Mathieu	Page  sur 

LT
lsnuﬁlliﬁ =

Juence (Hz)

| ulera) 219115 riU
oNee) Jielar

TR < Y mmwmwm mﬂn» -

Spectre electromagnethue












-4 >0 mm,

champ électrique
champ magnétique
celérite (mis)
fongueur d'onde (m)
période =A/c (5)
fréquence =1/T (Hz)





LAV

Rayons y RayonsX Ultraviolt  Visible Infrarouge  Micro-onde Radio Type de rayonnement
0 0w 100 05x10% 10% 102 107 Longueur d'onde (m)

0 o 106 0% 10¢ Fréquenca (42

o o % W “:' oo

atomiques  Atomes Molécules  Protozoaires Pointesd'aiguilles Papillons Humains ~ Gratte-ciels





COMMENT LE RAYONNEMENT ELECTROMAGNETIGUE
INTERAGIT AVEC LE CORPS HUMAIN

mmwwﬂwmmwm Rayons 1

“WVWWWW Rayons X

Rayons ultraviolets

Lumiére visible

Rayonnement infrarouge
Micro-ondes

Ondes radio

©2019 Parlons sciences




-

Voo ‘mm ‘mux ‘zssﬂ\x‘usmx‘mwv\x‘ssﬂ\x‘nﬂ\x ‘75%:‘!5“\:‘2!”\:‘!“”: ‘mnmx‘mmx‘mm ‘mnw{mw:‘wm ‘mnmx‘mmx‘xmx ‘mnnx ‘mnx ‘JNX jone
eorons Tmons UmmavoLETY [FESE p— ONDESRADIOELECTRIQUES
o] ] Uee] ve] PR Trea [ 17es [ e | & | s [ une| e | i [ wie | o [ 7er [ Ger | ser [ ee [Tir
Cemuval
A onee_Joun 0 snun bisun pisun o pso pron vt pom i sen o 1o [ion oo 1o o o ool

‘THEORIE, DOMAINES DU SPECTRE ELECTROMAGNETIOUE





Les ondes électromagnétiques
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Source des deux images : https://parlonssciences.ca



La lumière est une onde électromagnétique, au même titre que les ondes radios, les micro-ondes, l’infrarouge, les rayons X, etc.



Les ondes se caractérisent par leur période T, qui est le temps nécessaire (en s) pour que l’onde complète un cycle. La fréquence f est l’inverse de la période : elle pourrait donc s’exprimer en s^{-1}, ce qu’on appelle plutôt des hertz (notation : Hz) en hommage au physicien allemand Heinrich Hertz1 Atteint d’une rare maladie auto-immune, il décède à l’âge de 36 ans.  (1857 – 1894) qui confirma en 1887 l’existence d’ondes électromagnétiques en produisant et détectant de telles ondes, à l’aide d’un oscillateur et d’une antenne. Un hertz est finalement la mesure de la fréquence de répétition d’un événement qui se répète une fois par seconde.
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La longueur d’onde λ est une unité (en m) : 392, où c est la vitesse de propagation de l’onde.

Dans le vide2 La longueur d’onde dépend de la célérité (ou vitesse) de propagation de l’onde dans le milieu qu’elle traverse. Lorsque l’onde passe d’un milieu à un autre, dans lequel sa célérité est différente, sa fréquence reste inchangée, mais sa longueur d’onde varie. , on considère que cette vitesse est celle de la lumière : 487 m / s.

Puisque 938, on a alors 938 puis : 938.

Dans le vide, on a donc 993 : c’est pourquoi, souvent, on découpe les fréquences f selon des nombres du type 487.

Il est également intéressant de retenir ces quelques ordres de grandeurs :

  	f =1 Hz 	↔	λ ≈ 300 000 km			f =10 Hz	↔	λ ≈ 30 000 km

	f =10 kHz 	↔ 	λ ≈ 30 km				f =10 MHz 	↔	λ ≈ 30 m

	f =10 GHz 	↔ 	λ ≈ 3 cm				f =100 GHz 	↔	λ ≈ 3 mm





Complément (facultatif)
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