T spé

Exercice 1

2

PRIMITIVES : EXERCICES

3

2 2
f(x)=3x—=1+= donc F(x):3x3—x—2><i+k jie F(x)=2x"—x—=+k .
X

X

F(1)=0 donc %—1—2+k=0 donc k=

Exercice 2

2

3 R(x)

2 X
2 2 3

==X —x——+=

x 2

On notera ici, si f est la fonction a étudier, /', une de ses primitives.

. a(x)=x2—5x+% sur |0;+00]

x 5x
ap(x)z?——z +ln(x)
__3 4.
. b(x)—3x_4 sur 3,+OO

b,(x)=In(]3x—4|)=In(3x—4)

-X

* c(x)= sur R

e
c(x)=—(—1xe™) donc ¢,(x)=—¢e

e d(x)=1—x+x"—x" sur R

—-X

. j(x)=x+L

Vx

2 R
jp(x):x?+2Jx

sur ]0;+00]

* k(x)=3(3x+1)" surR

1
k est dela forme »'u* donc kp=§u5

kp(x)=%(3x+1)5

« I(x)=16(4x—1) surR
I(x)=4x4(4x-1)

2 2 donc [ estde la forme 44’4y’
d(x)=x— 54X L
2 3 4 donc lp:4><zu =u
1 1 1, (x)=(4x—-1)
. e(x)= +x2 T sur ]0;+00[ ?
N e mlx)=—— g |reos—t
ep(x):?—;—%/; (1+4x)2 sur T
! 1
e flx)=22+1 surR m est de la forme # donc my==7 "
fol0)=r __-l
g )= T4
¢ g(x)=10x*+6x’—1 sur R
_ X x* h 5,3 4 . n(x):% sur ]—l;"'ool
gp(x)—10?+67—x—2x +5x —X (2x+é) 2
n(x)=3x >
e h(x)=(x—1)(x+3) surR (2x+1)
3 !
hx)=x"+2x-3 donc hy(x)=2+x'~3x done n est de la forme 3~
A donc np=3><_u—1=_73 .
. i(x)= — sur |0;+mo] _3
! -4 -4 nP(x):2x+l
l(X):—ix_s donc i (X) _ﬁx_:x_ L
3 P 3—4 3 3x4
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* o(x)=(6x—2)(3x—2x+3) surR
1
o est de la forme y 'y’ donc 0,,=gu6

op(x)Z%(3x2—2x+3)6

donc p est de la forme ZX —
u

1 1_—1
donc p,,:zx(—;)zél—u :
—1 _ —1
4(4x+3) 16x+12

2 4
(=3 S 3747

!

p,(x)=

. qlx)=
g ressemble presque @ — , on souhaiterait donc
u

-3
avoir m . Faisons-le apparaitre :
S 2, =3
=3 (4-3x)
2 u' 2 -1
=—X— LI - N —
donc ¢ 377 d’ou ¢, _3>< y
% -1 _ 2 __2
4-3x 3(4-3x) 12-9x

q(x)

2
donc qp(x):__3

: r(x):%(ni)“ sur J=030[
-

donc 7 estde la forme —yu'y*

; ;erﬁ:—%(1+lf

_ 5
donc 7 ,=——_u
X

)= 4x—10

. s(x m sur 12;3[
2x—5
s(x)=2x——"——
(x*=5x+6)
donc s est de la forme 2u_2
u
-1
donc §,=2X— :
u
Sp(x):2 S —

546 P—5x+6

5 1
2ae1) T2

5. 2
zﬁ):ix(2x+w3

. t(x)=

!

5
donc ¢ estde la forme —u—3=—u u
2 2

501 5
donc t,==X—u ‘=——— .
onc [,=5X3 1.7
5
t (x)=—
%) 4(2x+1)
. u(x)zln)(cx) sur ]0;+oo

u(x)Z%Xln(x)

donc u estdela forme v'v

1 v
donc upzzvzzj :
_(lnx)2

()=

* v(x)=ve* surR
1 _a -3,
v(x):(e—bc)ZZTz 736 2

_2 "
donc v est de la forme Tu’e

w(x)=6X—
(x) 2vx+2
donc w est de la forme 62u—\/;

donc w,=6u : w,(x)=6x+2

2x+1
T —— surR
X +x+1

« M(x)=

!

u
M est de la fi -

est de la oime I
donc Mp=2\/u : Mp(x):2\/x2+x+1

+ ylel=E

sur |1;+0o]

2x !
Y(x)zﬁ donc y estde la forme 2?;

donc ypz\/; : yp(x)Z\/x2—1
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3 "
donc z estdelaforme —u'e

4
ie—4x
4

3
donc Zp=_—4€ : Zp(x)z—

1
. A(x)zze“ sur R

A,(x)=A(x)

1 5
. B(x):3x—5 sur ]—Oo;gl
1 3
BE) 3x 5

!

donc B est de la forme L
3u

1
donc Bp=§1H(|M|) :
1
Bp(x)=§ln(|3x—5|)
5 .
or, sur ]—Oo;gl , 3x—5<0 (a démontrer)

1
donc BP(X)ZEIH(—3x+5)

x+1
e Clx)J=———
( ) 240142 sur R
1 2x+2
Clx)|]=————
( ) 2 X' +2x+2

!

donc C est de la forme ——
2 u

1
donc szaln (feel)

or, x’+2 x+2=(x+1)’+1 donc x*+2 x+1>0 :

Cp(x)Z%ln(x2+2x+2)

* D(x)=x " surR
D(x):%xzxef

N | —

donc D est de la forme —u'e"

1 .
donc Dp=56

Cp(x)Z%ln(‘x2+2x+2|)

« E(x)= ° _ surR

E est de la forme % donc E,=In(lul) :

E,(x)=In(l"+1))=In(e"+1) (car ¢'+1>0)

p

. Fx)=— sur |—1;1]
x =1
1 2x
F(x)==X
(x)=5 N

’

donc F est de la forme ——
2 u

donc F,F%IH(M) :
1
Fp(x)zaxln (‘x2—1|)

or x>~1<0 sur |—1;1

donc Fp(x)Z%Xln(l—xz)

[ (a démontrer)

donc G est de la forme %

donc G,=In(lul) : G,(x)=In(|In(x)|)
or, In(x )>O sur |1;+o[ (a démontrer)
donc G ,(x)=In(In(x)

* H(x)=¢ " surR
H(x):}zx(-z)ew

1 "
donc H est de la forme - u'e

1 .
donc Hp:_—ze : H (x)=—

o I(X):%XZ—X3+% sur :I—O0,0[

1 xoxt
Ip(x)—E?—Z+ln(|x|)
or |xj=—x sur |—;0[ donc
3 4
X X
IP(X):F—T+11’1(—X)

[G5) &v-r—sn |
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* J(x)=xe " surR . L(x)Z% sur ]—o0;0[
. X
J(x)=—x(=2x)e N
—2 L(x)=—Xx—
1 y 4 4x
donc J est de la forme —2u’e 1u'
N donc L est de la forme ——
done 1= - 1 (r)=—Le 1 o
onc J,=—¢ : ==
=2 b 2 donc LPZZIH(|M|) : Lp(x)zzln(|4x])
1 or 4x<0 sur |-;0[
X donc Lp(x)zzln —4x)
21
Kp(x)—x T
Remarque : on aurait aussi pu écrire que L(x ):ZX; donc
1 1
L,=In(lx]) puis L,(x)=ln(~x) .
De plus, In(~4x)=—[In(4)+In(x)|=FIn(~x)+ 22
donc les deux primitives different bien d’une constante.
Exercice 3

j%x%:zﬁ—3x—4

x—2
On cherche & écrire f (x) sous la forme ax+b+ —
2
En simplifiant, on aurait donc f (x)= ax +(—2a+ bz)x 2btc et donc, par identification (a faire) :
x—

a=2, b=1, c=-2.
2

D’ou: f(x)=2x+1—— .

x—2

Une primitive de f* estalors : F(x)=x"+x—2In(|x—2|)
Or x—2>0 < x>2 doncsur [4;+0[ : F(x)=x’+x—2In(x—2).
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