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I. 45 page 417 : durée de vie d'une ampoule

Correction :

X : variable aléatoire qui a toute ampoule de
ce type choisie au hasard associe sa durée de vie
en heures. X suit la loi exponentielle de parametre
A =0,000 2.

1. E(XJ:%:SOOO.
2. P(X=6000) =1 - PX< 6000)

6000
:I—J e Mdr
0

—1-[-e M =12 20,3012,

0
3. Une variable aléatoire L est implicitement
définie : variable aléatoire qui a tout lot de
4 ampoules neuves de ce type branchées au méme
instant sur un lustre, associe le nombre d’ampoules
qui éclairent encore au bout de 6 000 heures.

4
a. P(I’J—ll)—{4}<,194 ><(1—p)’1‘4 = p4 =e <0,008.

4 . ,
b. p(L:n:(l )xplx(lfp)‘H =4xe M x(1-e ) =0,41.

« on répete 4 fois (de fagon identique et indépendante)
une épreuve de Bernoulli de succeés « I’ampoule éclaire

encore au bout de 6 000 heures », de probabilité¢ de

succés e *. Donc L suit une loi binomiale de

paramétres n=4 et p=¢ .

II. 65 page 423 : réalages industriels d'une machine

Correction :  Partie A

a) Aire du domaine délimité par la courbe représentative de la fonction densité, I’axe des abscisses et les
droites d’équations x=0 et x=1 : environ 0,75 ou 0,80 unités d’aire.

b) La densité de la loi exponentielle est / (z)=he ™, donc cette densité vérifie f (0)=A .
On lit donc A sur le graphique, ¢’est I'image de 0 par f : A=1,5.

Partie B

1
a) p(X<lI )=f 1,5e ' de=[—e ' ]j=...=1—¢
0

Valeur approchée a 10> par excés : 0,777.

2
b) p(X>2)=1-p(X<2)=1-[ 1,5¢ "*'dr=..

0
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¢) p(I<X<2)=1-(p(X<l1)+p(X>2))

=1- (p(x<1)+p(X>2))
=1—(1-e P+e’) =¢ =’ =0,173
d) Par définition, la limite de F(x), quand x tend vers +oo, est I’espérance de X,
donc ellc est égale & L, soit — 2
onc elle est égale a -, soi I3 ou encore .
Partie C
1. a) On note les événements suivants :
B : I’écart est inférieur a 1 (donc il est accepte) % A
C : I’écart est compris entre 1 et 2 (donc il est rectifié) B/

D : I’écart est supérieur a 2 (donc il est refusé) \Z

A : le cylindre est accepté.
D’aprés la partie B:  p(B)=1—¢ " ~0,777
p(C)=eP—e’ ~0,173 08
p(D)zef3 ~0,05 0.173 C/
Remarque : p(B)+p(C)+p(D)=1. \Z

p(A)=p(B)+0,8p(C) (énonce) oy
=p(X<1)+0,8p(1<X<2)=1-¢ "+0,8%(e " =) S

=1-0,2¢ "—08¢"" D/
~0,915 T
A

Donc la probabilité qu’il soit accepté est d’environ 91,5 %.

b) p,(C)=RANC) _ p(C)xpe(A) _ (e"—e)x0.8
* p(A) p(A) 1-02¢ " —0,8¢"
Donc, sachant qu’il est accepté, la probabilité qu’il ait subi une rectification est d’environ 15,1 %.

~0,151

2.a) On appelle Z la variable aléatoire qui a tout lot de 10 cylindres prélevés au hasard dans la production,
associe le nombre de cylindres acceptés.

L’¢épreuve de Bernoulli « prélever 1 cylindre au hasard, regarder s’il est accepté » est répété 10 fois, de
facon identique et indépendante. Par conséquent, Z suit une loi binomiale de parametres n=10 et
p=p(A) c’est-a-dire p~0915.

Donc p(Z=10)=(}8)p1°(1—p)°=p‘°~0,411 .

La probabilité que les dix cylindres soient acceptés est d’environ 41,1 %.

b) « Au moins un cylindre est refusé » est équivalent a « au maximum, 9 cylindres sont acceptés ».
p(2<9)=1-p(2>9)=1-p(Z=10)=1- p'"~0,589

Donc la probabilité qu’au moins un cylindre soit refusé est d’environ 58,9 %.
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ITI. Amérigue du Sud, novembre 2019 (extrait)

Dans tout Uexercice, les résultats seront arrondis ¢t 1073,

Le roller de vitesse est un sport qui consiste a parcourir une certaine distance le plus rapidement
possible en rollers. Dans le but de faire des économies, un club de roller de vitesse s'intéresse a la
gestion de ses chronometres et des roulements de ses rollers.

PartieA:
On note T la variable aléatoire égale a la durée de vie, en mois, d'un chronometre et on admet
qgu’elle suit une loi exponentielle de parametre A = 0,0555.

1. Calculer la durée de vie moyenne d’'un chronometre (arrondie a I'unité).

2. Calculer la probabilité qu'un chronometre ait une durée de vie comprise entre un et deux
ans.

3. Un entraineur n'a pas changé son chronometre depuis deux ans. Quelle est la probabilité
qu'il soit encore en état de fonctionner au moins un an de plus?

Correction :

1

1.0na E(T)= - =~ 18

A

La durée de vie moyenne d’'un chronométre est d’environ 18 mois.

" 2. 0n veut calculer :

v
P(12 < T < 24) = e 12XX — ¢ 24 » (), 250.
La probabilité qu'un chronométre ait une durée de vie comprise entre un et deux ans est environ
égale a 0, 250.

3. On veut calculer :

\

Pr2o4(T > 36) = Prsoy(T > 24+ 12)
_PT>12) ()

_ o122

~ 0,514
(%) car la loi exponentielle est a durée de vie sans vieillissement.

Sachant que I'entraineur n’a pas changé son chronomeétre depuis deux ans, la probabilité qu’il
soit encore en état de fonctionner au moins un an de plus est environ égale a 0, 514.

" i 24
A dire : une primitive de L e " est —e ' et P(12<T<24):f}de*ktdt:[—efm]f;1 =
12
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