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Tout d’abord, veuillez m’excuser... Lors de la derniére séance,
je vous ai propos¢ d’apprendre (au 1. II. et III.) a « déterminer
un vecteur normal a un plan », « déterminer une équation carté-
sienne de plan » et « montrer que deux plans sont perpendicu-
laires ». Or, ces notions sont dans le chapitre sur le produit sca- L
laire... que nous n’avons pas encore fait ! Je m’en apercois c“‘ z
tardivement, j’étais sans doute fatigué en préparant cette séance. Comme vous

vous en doutez, je me suis fouetté ardemment pour me faire pardonner et j’implore

votre clémence, tout étonné que personne n’ait envoyé de mail pour raler.

Si vous n’avez pas compris grand-chose (méme si ce n’est pas trés compliqué), ¢’est donc normal !

I. Montrer que trois vecteurs sont coplanaires (2 méthodes)

ABCDEFGH est un cube. Les points I et J vérifient EI= 3 EF et GJ =3 GC .

On veut montrer que les vecteurs FG, IJ et EC sont coplanaires.

1. Méthode vectorielle
Exprimer le vecteur IJ en fonction des vecteurs EC et FG .

Conclure.

2. Méthode analytique
Le plan est rapporté au repere (G ; C, H, F).
Donner, sans justifier, les coordonnées des points G, C, H, F, E, [ et J.

Déterminer les coordonnées des vecteurs 1J, EC et FG.
Montrer que ces vecteurs sont coplanaires.

Correction :
1. EC et FG ne sont pas colinéaires (car sinon E € (FGC)... impossible puisqu’on est dans un cube)

[J =IE+EJ d’apres la relation de Chasles

| = = i |

=73 EF+EF+FG+GJ d’aprés 1’énoncé et la relation de Chasles RE

2ee = 2

==EF+FG+=GC
3 3

2 == = == ¢ -
:g(EF+GC)+FG 5 f

[ —— — >
=3 (EF+FB)+FG car ABCDEFGH est un cube =
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:%E]'%FG

2 = = —
= §(EC +CB)+FG d’aprés la relation de Chasles

=%1§6—%F(’}+F_G car CB=—FG (cube) PROPRIETE.  Soient # et ¥ deux
21— vecteurs non colinéaires.
donc 1J ZEEC+§ FG i,V et W sont coplanaires si, et

seulement si, il existe deux réels x et y

donc IJ, EC et FG sont coplanaires. O
tels que w=xu+yv.

2. Dans le repére (G ; C, H, F) :
G(0;0;0)  C(1;0;0)  H(0;1;0)  F(0;0;1)  E(0;1;1) 1(0;%;1) J(é;O;O)

On va utiliser la formule générale KE(xB—xA; Ve~ VaiZp—Za)
=—0;0—=;0—1| ie =, —-=;-1].

IJ (3 b 3’ ) l IJ (37 37 )

De méme (a détailler), EC (1;—1;—1)et FG (0;0;—1).

Il est « évident » qu’alors 1J =§EC+§FG et donc que IJ, EC et FG sont coplanaires.

)

Méthode générale pour trouver les coefﬁc1ents si ce n’est pas évident :
On cherche deux réels A et p tels que [J=)AEC +uFG

2 _
3 " _ 2 A= %
Alors : 2 donc 3 donc .
-2 _ - 1
3 p = —A+l pno= 3
-1 = —A—-n

2 =~ 1 == e
On vérifie alors que 3 EC+§ FG estbien égala 1J :

2 1==(2_. 1_..2 1.2 1 2— 1=—=(2. 2
ZEC+-FG| EX14+-X0;2x(—1)+=x0; 2x(=1)+=x(=1)| je ZEC+=FG|%;—-%;-1
3 PO G IX13x0:9x(=1)+3 3()3())183 3(33)
- 2= | ==
donc on a bien UZE C+§F

IT. Position relative de deux droites

- = —
L’espace est rapporté a un repére (O, 1, ],k ] On note d; la droite passant par les
points A(1; —2:—1) et B(3;: —5: -2).

x=1+2¢
1) Démontrer qu’une représentation paramétrique de dy est: { v=-2-3t relk
z=-1-1t¢
x=2-—35
2) d, est la droite de représentation paramétrique : (y=-1+25s selR
Z=—s

Démontrer que d, et d> ne sont pas coplanaires.
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Correction :
1. KTS(Z;—.@;— 1) (facile & montrer — 4 faire)
M(x;y;z) €d, < AM et AB sont colinéaires
o 3JteR, AM=tAB
x—1 = tX2

o3teR, {y—(-2) = x(-3)
z—(—=1) = x(-1)
x = 2t+l
o 3JreR, 1y = —3t-2
z = —t—1
x = 2t+]
Donc une représentation paramétrique de d; est (¥ = —-3t=2 ,reR.
z = —t-1

2. Un vecteur directeur de d; est AB (2;—3;—1), et un vecteur directeur de d, est (—1;2;—1).

o - 2
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires car 7?5 3
Donc d, et d; ne sont pas paralleles : d; et d> sont non coplanaires ou sécantes.
t = 0
1+2¢ = 2—3s 1
Or: —2-3t = —1+2s & ..(afaire) < {5 = 5
-1—-¢t = -5
s = 1

Ceci est impossible, donc d; et d, ne sont pas sécantes : d; et d, sont non coplanaires.

ITTI. Vecteurs coplanaires ?

ABCDEFGH est un pavé droit. I est le milieu de [BF]. e G
rde e S : . Eg
1) les vecteurs CA, DE, DG sont-ils coplanaires? Justifier. :
2) les vecteurs Al, DF, HE sont-ils coplanaires? Justifier. T T i
A ‘B

Correction détaillée en vidéo (= 13 min) : https://youtu.be/DiLrpkQIFrw

IV. Représentation paramétrigue d'un plan, etc.

L'espace est muni d'un repére (O; g; 3; i:)

1) Justifier que les points A(1:2:-1), B(4:0:1), C(2:1:1) définissent un plan.
2) Déterminer une représentation paramétrique du plan (ABC).

3) Le point M(5:-4:2) appartient-il au plan (ABC)? Justifier.

Correction détaillée en vidéo (= 10 min) : https://youtu.be/ bs12PU0-zs
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V. Exercice Bac : Métropole, 22 juin 2015, exercice 2

Dans unrepere orthonormé (O, 1, ], K) d’unité 1 cm, on considére les points A(0; —1; 5),
B(2; -1;5),C(11;0; 1),D(11; 4; 4).

Un point M se déplace sur la droite (AB) dans le sens de A vers B a la vitesse de 1 cm
par seconde.

Un point N se déplace sur la droite (CD) dans le sens de C vers D a la vitesse de 1 cm
par seconde.

Alinstant ¢ = 0 le point M est en A et le point N est en C.

On note M; et N; les positions des points M et N au bout de ¢ secondes, ¢ désignant
un nombre réel positif.

On admet que M; et Ny, ont pour coordonnées : M,(f; —1; 5) et N;(11; 0,87 ; 1+
0,61).

Les questions 1 et 2 sont indépendantes.

1. a. Ladroite (AB) est parallele a I'un des axes (OI), (OJ) ou (OK). Lequel ?

b. La droite (CD) se trouve dans un plan £ paralléle a I'un des plans (OI]),
(OIK) ou (OJK).

Lequel ? On donnera une équation de ce plan 22.

c. Vérifier que la droite (AB), orthogonale au plan 22, coupe ce plan au point
E(11; —=1; 5).

d. Les droites (AB) et (CD) sont-elles sécantes?
2. a. Montrer que M;N? =2¢* - 25,21 +138.

b. A quel instant tla longueur M; N; est-elle minimale ?

Correction :

> -0 = =P pA —
A_) C‘») /:::i (_24 _:z~’\)> l:\ /4@ ( L:: > - ">3\'\Q, @ = 2, Lo e
F-5 / = e

Do AR 1) -

\o) :cC = xb =~ M doue &CQ) ad\v anddue downs Lo \"’Q“"" 3) CL"JE,\‘\L(;U:_;W

e = AA ( \')CL,\G':\ lx;kl Z‘L Ik )

) [(Memeque © (BB @)  avee (o) mbhogonnle & T,
Olone  (AD) o4 e{myw& = 3].

2 :E é 9 CON e = A .

<
iy e —  [AA : s )
s Ae AA 1w A (0 waW gg_l E_ﬂ%
e \ @ AA
Lyt of t ]
Oowe €L (#8).

C)‘}-«L (Aﬂ) C,L&u?g, S) Cane _E— (("'\{—A{-S_)“
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[ 2 C—l A . ]
P - o /4=t (W%2)
i (e
T, = e
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- l
g a A
2o I i o A%
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