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I. Définitions

I.1Limite en un réel

Soita € R.

On suppose que D, contient un intervalle de la forme Ja—r;r[ ou Ja;a+r[ (r>0).

NOTATION

DEFINITION

X—a

Tout intervalle de la forme
des que

contient tous les réels

lim f(x)=—o

X—a

Tout intervalle de la forme
des que

contient tous les réels

lim f(x)=+o0

X—a

Tout intervalle de la forme
des que

contient tous les réels

Hlustrations :

lim f(x)=/

X—a

lim f (x)=—o

X—a

lim f(x)=+

X—a
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Définitions formelles plus rigoureuses (hors-programme) :

X—a

Ve>0,30>0,x €D, N Ja—h;a+h[= f(x)€]l—e;l+¢]
(

ou Ve>0,3r>0, (xeD et [x—al<h]=|f (x)- |<e

xX—a

lim £ (x)=—oo V AeR,31>0,x€D, N]a—h;a+h[= f(x)€]
x—a ou VAER,Ir>0,(x eD_ et |x a|<x)=«f( )
hmf(x): VA€|R,E|}\.>0,XEDfﬂ]a—)»;a+)\,[:>f<x)e]A;+oo[

ou VAEIR,EI?»O,(x €D, et |x—a|<7»):>f(x)>A

DEFINITION.
Lorsque }Cl_rgf (x)=

Asymptote verticale

o lim £ (x) =0

X—a

, on dit que

I.2 Limite en l'infini

e Limites en

+ o0

On suppose que D, contient un intervalle de la forme ]a;+oo| .

NOTATION

DEFINITION

lim f(x)=l (l€|R)

X—+o0

Tout intervalle de la forme |/—e€;l+¢€] (avec €>0) contient tous les réels f (X)
deés que x est assez grand.

Tout intervalle de la forme |—o0;A[ contient tous les réels [ (X) des que x est

lim f(x)=—o
Xt assez grand.
lim f( x)= Tout intervalle de la forme |A ;+oo| contient tous les réels f (X) des que x est
20 AiED assez grand.
471 £=0.02
.
Fonction sin(x) / (x + 1) + 0.3 ¥
1° Il semble que lim | sin——+0,3 [=0,3 .
X—+o0 x+ 1
Conjecture limite 0.3
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e Limites en —x

On suppose que D, contient un intervalle de la forme |—o0;al .

NOTATION DEFINITION
lim f(x)=1 (€R) Tf)ut intervalle de la forme contient tous les réels
¥——o des que
lim f(x)=—o Tout intervalle de la forme contient tous les réels
X——o des que
lim f(x)=+o Tout intervalle de la forme contient tous les réels
¥——o des que

Définitions formelles plus rigoureuses (hors-programme) :

lim f(X):l (l€|R) V€>0,37\.>0,x€Dfﬂ])\, +OO[$f( ) ]l €; Z+E[
o ou Ve>0,3A>0,(x€D, et x>A)=[f (x)—l|<e
lim f(x)z—oo VY AeR,3A>0, xED 7\. +oo 2f(x) OO,A
x40 ou VAER,Ir>0, (xeD et x>A)= f(x )<A
lim f(x)=+o0 VAER,3IA>0,x€D, N|h;+o] [= f(x)€]A;+o]
x>+ ou VAelR,3x>0,(xeDf et x>A)= f(x )

lim f(x)=1 (l€R) Ve>0,37\<0,x€Dfm]—oo;7\[:f( )€l —e;l+€]
5o ou Ve>0,3A<0,(x€D, et x<i|=|f (x)—l<e
lim f(x)=—oo VA€|R,E|7\,<O,XEDJ(ﬂ]—w;x[ﬁf(x)e]—oo;A[
xo—o ou VAER,3A<0,(x €D, et x<i|= f(x)<A
lim f(x)=+oo VA€|R,E|7\,<O,XED./[ﬂ]—OO;X[ﬁf(x>E]A;+oo[
xo—o ou VAER,3A<0,(x €D, et x<i|=f(x)>A

DEFINITION. Asymptote horizontale
Lorsque th fx)= ou lim f (x)=1 , on dit que

—+00 X—>—00
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II. Calculer des limites

On considere deux fonctions f et g définies au voisinage de «, ou o« désigne un réel ou + oo ou — oo.

II.1 Limite d'une somme Admis
yf(llf(x) / / / + o0 — o + ©
)161123()5) I + oo —» + o0 —w —w
lim f(x)+g(x)
IT.2 Limite d'un produit Admis
lim f(x) ! >0 | I<0 | >0 | I<0 | 4w | 40 | —w 0
li_fillg(x) K + o0 + o0 —® — + o0 — —o0 | +ooou—o
lim f(x)xg(x)
IT.3 Limite d'un quotient Admis
ll_lgf(x) / + oo + o0 — 0 — 00 + o0 0u—
lim g (x) I'#0 |+owou—ow| ['>0 1'<0 1">0 1'<0 |+ o0 ou— oo
i L)
—a g(x)
)lci_f}?lf(x) />0 ou+ oo [>0 ou+ o /<0 ou—o0 /<0 ou—o0 0
lim g(x) 0’ 0 0* 0" 0
limM
x—a ()
IT.4 Limite d'une composée de fonctions
Admis

THEOREME .

X— o

gj lim g(x)=p

Soient «, B, y finis ou infinis.

et lim h(x)=Y glors lim h(g ()= |

Exemple : soit f la fonction définie pour tout réel x>0 par 1 (x ):1/l +2x.
X

Déterminer, si elle existe : xlwa flx),
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ITI. Limites et comparaison

ITT.1 Théorémes de comparaison Admis
THEQREMES . Soient f et g deux fonctions définies sur un intervalle I, voisinage de

(ou o désigne un réel ou + 00 ou — ).

a) Si: V xe I, glx)<f(x) et
alors

b) Si: YV xel, g(x)?f(x) et

alors

lim g(x)=+o0

X—>a

lim g(x)=—o0

X—>a

lllustration du a) :

lim f(x)= 400
e o 3

_—
-
-----

lim f(x)= +o0

Ta~

ITI.2 Théoréeme des gendarmes

Admis

source des images : chingatome.net

lim flz)=¢
& &

féﬁh Firt

lim flz) =1
T

THEOREME "DES GENDARMES".

ou+ooou—oo).

alors

Si: Vxe I, glx)<f(x)<h(x) et

Soient f, g, h trois fonctions définies sur un intervalle I, voisinage de o (o & désigne un réel
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