CORRECTION DS1 (TERMINALE S)

MERCREDI 2 OCTOBRE 2019
EXERCICE 1
7 7 7 7
1. VHEIN Vor1 = 3_37/’ —4-— 3_5 ”—723(1,{”—3):5\/"

g . 7 )
donc (v,) est géométrique de raison 3 et de premier terme Vo= —3=—5-3=-8

n 7
%) l'e vn:—8><(§
2.VnelN: u,=v,+3 jeo u,=— Sx(g) 3,

7 n 7 _
LNEm
—-32 (7 "

4. ——<0 et 5) >0 donc:VneN, v,,,—v,<0 je v, ,,<v,.

n

Alors : Vn € N, v,=vX

7 n+1 7 n
3.VneIN: vn+1—vn=—8(§) +8(§) =8X

3
Donc (v,) est strictement décroissante.

u,=v,+3 alors, pour tout entier naturel 7 : %1 =4, =V, ¥3=V,=3=v,,, —v,
d'ou, puisque (V,,> est strictement décroissante, u,,,—u,<0 je u,,,<u,.
La suite (u,,) est donc strictement décroissante.

EXERCICE 3

9

—_
o0
[

(—2k+7) estla somme des 1985 premiers termes d’une suite arithmétique de raison —2 , donc :

=~
Il

1985
(—2k+7) :1985><(_2X1+7)+(2_2X1985+7) —1985%x 2228 _ 3978315 .
k=1
Autre méthode :
1985 1985 1985 1985X1986

> (—2k+7)= Z 2k+27——2x(2k

k=1

+7><1985:—2#+13895:—3928315
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EXERCICE 2

1. On note P(n) : « (1+a)'>1+na ».

Initialisation : »=0
(1+a)=1 et 1+na=1 donc P(0) est vraie.

Hérédité : soit n € IN. On suppose P(n) vraie: Va€ R, (1+a)'>1+na .
Montrons que P(n+1) est vraie, ie Va€R, (1+a)"'>1+(n+1)a .
(1+a)"'=(1+a) (1+a)
donc (1+q)"" =(1+na)(1+a) (on a utilisé I'nypothése de récurrence)
c'est-a-dire (1+a)*'>1+a+na+na’ .
Or, na®>0 donc: (1+a)*'>1+a+na
c'est-a-dire (1+a)*'>1+(n+1)a .
Donc P(n+1) est vraie.

Conclusion : ce raisonnement par récurrence montre que P () est vraie pour tout n € IN :
VneN,VaeR, (1+a)'>1+na

2. On note P(n) T Zk2:n<n+1)6(2n+l> ».
k=1
Initialisation

1
S K=1=1 et 1><(1+1)6(2><1+1) {
k=1

donc P(1) est vraie.
Hérédité
n(n+1)(2n+1)
6 .

Soit n € IN" (fixé). On suppose que P(n) est vraie : Z k*=
k=1
n+l

Z k*=(n+1 )2+Z k> donc d’aprés I’hypothése de récurrence
k=1

k=1

”iikz:(n+1)z+n(n+l)(2n+l) _ 6(n+1)2+n(n+1)(2n+1)
k=1 6 6
_ (n+1)(6 n+6+2n"+n) _ (n+1)(2n°+7n+6)
6 6 '
Or: (n+1+1)(2(n+1)+1)=(n+2)(2n+3)=21n"+3n+4n+6=21"+7n+6
n+1
donc Zkzz(n+1)(n+2)(2n+3) _
k=1 6
Donc P(n+1) est vraie.
Conclusion
D'apres le raisonnement par récurrence : V n € IN, z k= n(n+1)6(2n+1) .
k=1
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EXERCICE 4

1.
5] pemmmemse e ——- ,
4 i :
3 ] :
: |
2l j
] I
! I
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1 | I
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5 C; 3 7 B 5 1 3 | 2 ’l'f]“ o= ==-- = e il Bl E—
_____ Ll
| o
3
y=x \
4
9 q) uo_tt3_ —05+3 25 o 0 T3 o5+3 -2 1
A M TR 05—1 05 0 LTy, T 14 7
_ _ _ 1 . 36 , L
b) ¢ u,—u,=5—0,5=4,5 et uz—ul——7—5——7 donc u,—u,#u,—u, : (u,,) n'est pas arithmétique.
u,_ 5 - u _ u, ' f At
e ==_—joetu,_ 7_ 1 donc —Lx—2: (4,) n'estpasgéométrique.
o 0,5 W, 5 35 Uy U

3. a) Supposons par l'absurde qu'il existe un entier naturel n tel que v,=1. Alors :

+1
"y =1 ie u,*1=u,—1 je 1=—1.Ceci est absurde.

u,—1
D'ou le résultat : v,#1 pour tout n € IN.

b) Pour tout entier naturel # :

—u +3
—+1
u,q+1  3u,—1 —u,+3+3u,~1 2u,+2 2(u,+1) 1
Vv = = = = = =——vy
Ty =1 —u +3 ~u,+3-3u+1  —du+d —4fu-1] 2
3u,—1

. . s . 1
donc la suite (v,) est géométrique de raison 5

n
i - _1 Cugtl  05+1 15
¢) Pour tout entier naturel # : vn—vox( 2) avec v,= 1= 05-1-—05"

donc : vn(un—l)zunH dou: v,u,—v,=u-+l

n-—n

u,+1
Alors : v,=—"
u,—1

u,(v,—1)=v +1

v+l
u =

n

v,—1°

1 n
=3X|—=|+1
2

Finalement : u,= —.
1
“sx(-4] -

-3, ie v”=—3><(—l) .

2
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